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Grundlagen der Warmelehre, Simulation von Temperaturfeldern
Energieeffizienz / Konduktive Erwarmung (Praxis und Simulation)
Maxwell-Gleichungen / Leistungsumsetzung / Wirkungsgrad
Induktionserwarmung 1: Umrichter, Schmelzofen, Schmieden
Induktionserwarmung 2: Querfeld, Harten, Schweil3en
Induktionserwarmung 3: Simulation (Praxis und Ubung)

Indirekte Erwarmung / Hybrid-Verfahren
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Dielektrische Erwarmung (Praxis und Simulation)
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Organisatorisches, Ubungen, Fragen & Antworten

Prifungsmodus, Beispiele Klausuraufgaben, offene Fragen & Antworten
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Prifungsmodus

Ve
Prufungstermin: noch zu definieren... 4,
7
Klausurdauer: 80 Minuten %’e
Maximalpunktzahl: 80 ,16,
15 Pkt Kurzfragenteil, 50 Pkt Erlauterungsteil, 15 Pkt Rechenaufgabe 6@%/
&

Richtwerte fur Punktzahl pro Aufgabe neben Aufgabe vermerkt.
Bestanden (4,0) ab 40% (32 Pkt.)

Bestnote (1,0) ab 85% (68 Pkt.)

Dazwischen lineare Aufteilung
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Gemischte Aufgaben Klausur 2022

Skizzieren Sie die qualitativen Temperaturverlaufe von elektrothermischen
Erwarmungsprozessen uber der Zeit fir die drei Falle

. Ry 2 « i. R, =0 i. 0 <Ry, <

(Fur die Einsatzleistung gilt: 0 < P_einsatz < «; die Temperatur im
erwarmten Gut ist stets homogen) (5)

Warum ist es sinnvoll, einen Laser-Schweil3prozess fir Verbindungen von
Bauteilen durch einen induktiven Erwarmungsprozess zu unterstitzen? (7)

77711\
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Rechenaufgabe Klausur 2022

3.) Rechenaufgabe — 15 Punkte

Eine Kugel mit dem Radius ry besitzt Uber dem gesamten Kugelvolumen eine homogene

Wwarmequellendichte px und eine isotrope Warmeleitfahigkeit 1, . Die Umgebungstemperatur

betragt 9. Die in der Kugel entstehende Warme wird ausschlief3lich mittels Konvektion an die

Umgebung abgegeben. Der Konvektionskoeffizient ist ay.

Bearbeiten Sie die folgenden Aufgaben unter Beriicksichtigung der untenstehenden Hinweise:
a. Berechnen Sie die von der Kugel an die Umgebung abgegebene Warmeleistung! (2 P)

b. Berechnen Sie die Temperatur auf der Aul3enflache der Kugel unter Verwendung des in
(a.) berechneten Wertes! Sollten Sie (a.) nicht gelost haben, verwenden Sie einen Wert
von 120 W! (4 P)

c. Ermitteln Sie die Gleichung 9(r) fur 0 < r < rg flr den stationaren Zustand. Falls Sie
(b.) nicht berechnet haben, gehen Sie flr die Ermittlung der Integrationskonstanten von
I(r = ry) = 250°C aus. (9 P)

+
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s
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Rechenaufgabe Klausur 2022

: : N I I
- keine Winkelabhangigkeit: ik 0

- Die Warmeleitungsgleichung in Kugelkoordinaten unter Vernachlassigung der

Winkelabhangigkeiten lautet:
a9 10 1.2 oLy, N
Pt = For Tar) TP

- es wird der stationare Betriebszustand betrachtet
- Warmeleitung und Warmestrahlung von der Kugel an die Umgebung werden vernachlassigt
- Alle Daten sind unabh&ngig von der Temperatur

-1x = 0,01lm

- pg = 3e7% (homogen tber dem Kugelvolumen)
w

= /1K —_ 50&

-9, = 20°C

w

- A = 400 2K
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Sonstiges

Zahl in Klammer hinter den Aufgaben gibt Richtwert flir zugehdorige
Punkte (= ungefahre Bearbeitungszeit) an:

ungen von
stutzen? (7)

Aufgaben in Englisch erforderlich?

Beantwortung in Deutsch und Englisch moglich

Rickfragen wahrend der Klausurvorbereitung:
Ineumeyer@cadfem.de; Tel.: 08092-7005-766
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